Zagadnienie transportowe

1. Charakterystyka zagadnienia transportowego

e M dostawcow pewnego jednorodnego towaru, z ktorych kazdy dysponuje A (i=12,..,M) jednostkami
tego towaru, zaopatruje N odbiorcow.

e Zapotrzebowanie kazdego z odbiorcow wynosi Bj jednostek (j =1,2,..,N). Kazdy z dostawcéw moze
zaopatrywaé¢ dowolnego odbiorce i odwrotnie — kazdy odbiorca moze otrzymaé towar od dowolnego dostawcy.

e Dane sg ponadto jednostkowe koszty transportu C;j towaru i-tego dostawcy do j-tego odbiorcy. Zaktada sie, ze

catkowity koszt transportu jest sumg kosztu transportu na poszczego6lnych trasach.

e Cel: nalezy opracowaé plan przewozu towaru migdzy dostawcami a odbiorcami tak, aby tgczne koszty
transportu byly mozliwie najnizsze.

e Plan taki ma okresli¢, ile towaru powinien dostarczy¢ i-ty dostawca j-temu odbiorcy.

e Zmienne decyzyjne: X;j

i=12,..M; j=12,..N).

— ilo§¢ towaru, jaka i-ty dostawca powinien dostarczy¢ j-temu odbiorcy (

¢ Model zagadnien transportowych ma rozwigzanie, gdy i A= i B »
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e gdzie z A Oznacza taczna podaz dostawcow, natomiast i B. — laczne zapotrzebowanie odbiorcow.
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o Wystepuja dwa rodzaje zagadnienia transportowego:

a) zamkniete zagadnienie transportowe (ZZT) b) otwarte zagadnienie transportowe (OZT)
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2. Zamkniete zagadnienie transportowe (ZZT)
e Warunki ograniczajace:

N
a) dla dostawcow: ini =A i=12..M
1

Oznacza to, ze i-ty dostawca ma rozprowadzi¢ pomi¢dzy odbiorcow caty towar, ktory posiada.
Warunkow tego typu jest tyle ilu dostawcow, czyli M.

M
b) dla odbiorcow: inj =B, j=12..,N
i=1l

Oznacza to, ze j-ty odbiorca ma otrzymac od wszystkich dostawcow tyle towaru ile potrzebuje.
Warunkow tego typu jest tyle ilu odbiorcow, czyli N.

e Warunki brzegowe: X; >0 (i=L2,...,M; j=12,.,N)

M N
Funkcja celu (kryterium): i
i ] (kry ) lezllcijxij — min
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Minimalizacja tacznych kosztéw transportu — od wszystkich dostawcow do wszystkich odbiorcow.
2.1. Etapy rozwiazania zagadnienia transportowego:
o Sformulowanie wstepnego planu przewozow — wyznaczenie poczatkowego rozwigzania dopuszczalnego;
e Poprawa powyzszego rozwigzania w kolejnych iteracjach, az do uzyskania rozwigzania optymalnego.
2.2. Metody uzyskiwania wstepnego rozwigzania dopuszczalnego:
® Metoda kata pétnocno-zachodniego
e Metoda minimalnego elementu macierzy kosztow
o Metoda aproksymacji Vogla (VAM)
2.3. Metody poprawy wstepnego rozwigzania dopuszczalnego:
e [teracyjna metoda potencjatéw
o Algorytm Forda-Fulkersona
3. Otwarte zagadnienie transportowe (OZT) (zagadnienie transportowo-magazynowe)

OZT mozna sprowadzi¢ do ZZT poprzez wprowadzenie fikcyjnego N+1 odbiorcy, ktorego zapotrzebowanie
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By, jest rowne nadwyzce podazy nad popytem: B, = z A _Z B, -
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W rzeczywistosci najczesciej zaktada sig, ze nadwyzka towaru pozostanie w magazynach dostawcow.



Moga by¢ dodatkowo podane jednostkowe koszty magazynowania u poszczegdlnych dostawcow (CLN +1) lub

tez zaktada sig, ze koszty magazynowania sa pomijalnie mate w porownaniu z kosztami transportu.
W funkcji celu minimalizuje si¢ faczne koszty transportu i magazynowania.

4. Zagadnienie transportowo-produkcyjne (ZT-P)

W ZT-P dostawcami sg producenci towaru, a nie magazyny:

e M producentow pewnego jednorodnego towaru, z ktorych kazdy ma zdolno§¢ produkcyjng
A (i=12,..,M) jednostek towaru, zaopatruje w swoja produkcj¢ N odbiorcow.

e Kazdy odbiorca zgtasza zapotrzebowanie na B j ednostek (j =1,2,.., N). Zaklada sig, ze faczne zdolnosci

produkcyjne zaktadéw produkcyjnych przekraczaja taczne zapotrzebowanie odbiorcow.
e Oprocz jednostkowych kosztow transportu od i-tego producenta do j-tego odbiorcy, dane sa jednostkowe

koszty produkcji w i-tym zaktadzie ;.

Zadanie ZT-P mozna sprowadzi¢ do ZZT poprzez:

e wprowadzenie fikcyjnego N+1 odbiorcy, ktory bedzie reprezentowaé albo niewykorzystane zdolnosci
produkcyjne poszczegdlnych producentow, albo magazyny u producentow, i ktérego zapotrzebowanie By,

jest rowne réznicy pomigdzy suma zdolnosci produkcyjnych wytworcow i sumg zapotrzebowan odbiorcoOw,
.y M N
czyli: By, = ZA _ZBJ' ,
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e skonstruowanie macierzy tacznych kosztow produkcji oraz transportu (i ewentualnie magazynowania) kij w
nastgpujacy sposéb: k; = p, +¢; i=12,...M; j=12,..,N+1),

* przy czym k; ., =0 jezeli fikcyjny odbiorca reprezentuje niewykorzystane zdolnosci produkeyjne.

W zadaniu ZT-P zmienne decyzyjne X;; to ilosci towaru wyprodukowane w i-tym zaktadzie, dostarczone do

j-tego odbiorcy, natomiast wielkosci X;,; to niewykorzystane zdolno$ci produkcyjne poszczegdlnych

wytworcow lub ilosci wyprodukowane, pozostajace w magazynach producentow.



